


В решението на pal702004 има 2 грешки: Минимумът на произведението се постига не при k = 1, а при k = 2m и  а не обратното, защото ,






x + m =   + m < 2, a   (0 ;  ) и функцията e монотонно растяща в този интервал.
Решението на задачата е следното:







n|sin(n| = f (x,y) = |sin()|, където x и y са естествени числа и x2 , 


y [1 ; 2x] , (при y = 2x   е точен квадрат).




f (x,y) = |sin((|, където x е цялата част на , а 



 е дробната (  (0 ; 1) ).




Когато x е четно |sin(()| = sin(()), при x нечетно 






f (x,y) има същата стойност: |sin(() +)| = |sin(() +)| = 







sin(()), защото |sin( +)| = |sin(- )| =|-sin( )| = sin




 f (x,y) =  sin(()) .
Приемаме x за константа и изследваме f (x=константа, y) = f (y)

Произвдната на f (y) е f ‘(y) = 




Полагаме p(x) =, p(x)  (0 , 1). При p(x)  (0 ; ) f ‘(y) > 0, тъй като 


cos (p(x)) > 0  f (y) е монотонно растяща в този интервал. 



(p(x))’ =  > > 0  p е монотонно растяща.




 При y = 2x p(x) >p(x) =, което е изшълнено за всяко x2.

f ‘(y) = . f ‘(y) < 0 ако числителят е отрицателен. 




Ще докажем, че sin(()) < - 





tg(()) > -    (cos (p(x)) < 0). tg (p(x)) е монотонно растяща, т.к. 






(tg (p(x)))’ =  и нейният минимум се постига при = 2 и е  = tg(( - 2)) = -0.598 . 










(-)’ =   функцията е монотонно намаляваща и нейният максимум се постига при = 2 и е - = -8.89   >   





tg(()) > - и f ‘(y) < 0 за y = 2x, следователно f (y) е намаляваща и f (y) има 1 локален максимум в интервала y [1 ; 2x]  


 = min(f (1) ; f (2x))					
Сега разглеждаме f (x,y) при y = константа (y =1 и y = 2x). При y = 1 имаме:




f (x,1) =  sin(()) ; при x = 2 f (x,1) = 1.51				

f ‘(x,1) =  и при 


x = 2 f ‘(x,1) = 0.057 > 0  f (x,1) е растяща						






f (x,1) =  sin(()) =




;    т.к.  =









 =  = 0  = 1 т.к. 





f (x,1) =  = =




 =  = 1.571							





От , и   f (x,1) е монотонно растяща, следователно  се постига за 



= 2 и е = 1.51										
При y = 2x имаме:




f (x,2x) =  sin(()) ; при x = 2 f (x,2x) = 1.452			  

f ‘(x,2x) =  и при 


x = 2 f ‘(x,2x) = 2.36 > 0  f (x,2x) е растяща						  









f (x,2x) =  sin(()) =  sin((1-()))

т.к.  и 






f (x,2x) =  sin((1-())) =


; 












т.к.  = =  =  =1  = 1  т.к.  





f (x,2x) =  = =




 =  = 1.571								  





От , и   f (x,2x) е монотонно растяща, следователно  се постига за 



= 2 и е = 1.452								




От , и  следва, че  = 1.452 , следователно  



f (x,y) = |sin()| > 1.452
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