2.Теоретична постановка
Утвърдени са два основни типа експерименти с детерминирани въздействия за изучаване на динамиката на обекта. При първия на неговия вход се подава стъпален сигнал, който не се изменя в периода на експеримента, като се измерва процесът на изходната реакция, известен като преходна характеристика (функция) на динамичния обект. При втория входното въздействие представлява импулс, т.е. сигнал, който влияе върху обекта за време многократно по-малко от периода на експеримента. Измереният процес на изходната реакция е известен като тегловна (импулсно-преходна) характеристика.

При подготовката на експериментите трябва да се вземат предвид някои практически съображения за диапазона на изменение на входния сигнал и избора на неговата амплитуда. За целта се определя статичната характеристика на обекта (фиг. 1).

Уточнява се диапазонът на изменение на входа u в зависимост от очакваната работна точка (зададена като стойност или интервал)
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Фигура 1. Примерен вид на статична характеристика на изследван обект

за регулиране на изходната величина у. Въз основа на това се планира подходяща амплитуда на стъпалното въздействие за снемане на преходния процес на обекта. Например, ако у се регулира в интервал между y1 и у2, то изменението на u не бива да излиза извън интервала [u1, u2].
При провеждане на експеримента се извършва избор на такт на дискретизация за измерване на динамичната характеристика и се уточнява временният интервал за еднократното й наблюдение. Един стандартен интервал на наблюдение Т представлява времето за установяване на преходния процес tycm, т е.
Т = tycm.


Тактът на измерване на Т0 се избира според препоръките
Т0  ≤ tycm /10
или от съображение характеристиката да се представя от 30-40 дискретни стойности.

След провеждането на експеримента се отчита нивото на влияние на смущенията (детерминирани и/или случайни) в измерванията и се предприемат мерки за отстраняването (намаляването) им. Измерването на няколко характеристики (n на брой) при едни и същи условия (N дискретни стойности) дава възможност да се определи чрез формулата
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една средна за това множество характеристика, като по този начин се неутрализират в известна степен случайните смущаващи въздействия върху обекта.


При необходимост преходният процес се полага на допълнителна обработка за изглаждане. За целта се изполват различни алгоритми, препоръчани от ръководителя на упражнението:


[image: image3.wmf]å

+

-

=

=

+

=

=

=

M

k

M

k

i

2

1

-

L

M

        

M;

-

N

1,...,

M

k

      

5,7,...,

 

3,

L

       

h(i),

L

1

(k)

*

h

.

        

(a)



[image: image4.wmf](

)

2h(N)].

1)

[h(N

3

1

(N)

*

h

   

          

1)],

h(k

2h(k)

1)

[h(k

4

1

(k)

*

h

+

-

=

+

+

+

-

=

       

б



[image: image5.wmf](

)

2.

N

3,...,

k

   

          

2),

h(k

1)

4h(k

6h(k)

1)

4h(k

2)

h(k

h(k)

4

Δ

     

N,

1,2,...,

k

          

          

          

h(k),

4

Δ

12

1

h(k)

(k)

*

h

      

-

=

+

+

+

-

+

-

-

-

=

=

-

=

в



[image: image6.wmf](

)

ë

û

4/L

a

,

a

e

1

c

N,

1,2,...,

k

0,

(0)

*

h

,

1)

(k

*

h

h(k)

c

1)

(k

*

h

(k)

*

h

       

»

-

-

=

=

=

-

-

+

-

=

    

    

          

          

          

          

          

          

   

    

      

г



[image: image7.wmf](

)

ë

û

ë

û

ë

û

1

α

0

     

,

h(k)

(k)

*

h

α)

(2

2

1.5

α

k

c

k

b

1

k

b

 

          

h(k)

(k)

*

h

3

α

k

c

1

k

c

        

,

h(k)

(k)

*

h

3

α)

(1

h(k)

1

k

a

 

          

N,

1,2,...,

k

/2,

k

c

k

b

k

a

(k)

*

h

       

<

<

-

-

-

+

=

+

-

-

=

+

-

-

+

=

+

=

+

+

=

      

          

          

д



[image: image8.wmf].

1

0.5c

1

b

h(1)

1

a

        

,

1

1.5c

h(1)

h(2)

1

b

        

h(3),

2h(2)

h(1)

1

c

 

          

-

-

=

-

-

=

+

-

=



Ако изпитателният сигнал представлява импулс с постоянна амплитуда в интервал Тимп
Тимп ≤ tycm /4,

то измерената по време на този експеримент характеристика е реалната теглавна функция w(t), 
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. От нея може да се възстанови (оцени, определи, изчисли) преходната функция в съответствие с формулата:
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