Задание по СМИРМ – СДК, 2022 г.






1 зад. Да се намери полином  от трета степен, който при деление с   дава остатък  , а при деление с  дава остатък  .



2 зад. Да се намерят стойностите на   и , при които корените на уравнението = 0 образуват аритметична прогресия.






3 зад. Нека   е реалният корен на уравнението  , а   и   са неговите комплексни корени. Да се намери полином от трета степен  , такъв че  .


4 зад. Да се намери коефициентът пред  в нормалния вид на  .



5 зад. За кои стойности на параметъра  полиномът  се дели на  ?


6 зад. Да се намерят стойностите на параметъра  , така че корените  на уравнението  да образуват геометрична прогресия.

7 зад. Да се намери остатъкът от делението на  с  .


8 зад. Да се намерят стойностите на параметъра  , така че произведението на два от корените на уравнението   да е равно на  –32. 
9 зад.  Да се намери остатъкът от делението на полинома  с  .



10 зад. Да се докаже, че за всяко естествено число  , полиномът  се дели на  .
11 зад. Да се разложи на множители
а)  ;
б)  ;
в)  .
12 зад.   Да се разложи на множители   .
13 зад. Да се докаже, че  ако , то   или .
14 зад. Дадено е уравнението , където  е реален параметър.
а) Да се докаже, че числото  не може да е корен на уравнението.
б) Да се намерят стойностите на параметъра , за които уравнението има реален корен , такъв че   да приема най-малка стойност.
15 зад.  Дадено е уравнението , където  е реален параметър. Да се намерят стойностите на , за които уравнението има поне един реален корен, който е по-малък или равен на 1 и няма корени, по-големи от 1.
16 зад. Да се намерят стойностите на параметъра , при които интервалът  не се съдържа в множеството от стойности на функцията  .
17 зад. Да се намерят положителните стойности на параметъра , при които системата 

има единствено решение.
18 зад. Да се намерят всички полиноми  , за които  за всяко  . 
19 зад. Да се намерят всички полиноми, за които  за всяко  .
20 зад. Да се намерят всички реални числа , за които съществува реално число , така че да е изпълнено равенството .
21 зад. Да се намерят стойностите на параметъра  , за които уравнението
  има единствено решение. 
22 зад. Да се намерят стойностите на реалния параметър , за които уравнението
  има корен  .
23 зад. Да се докаже, че
а) ;
б) .
24 зад. Да се докаже, че . зад
25 зад. Да се разложи изразът 
	а) ;
	б)  ;
	в) ;
	г) .
26 зад. Да се реши в цели числа уравнението
	а)  ;
	б)  ;
	в) .
27 зад. Да се докаже, че уравнението   няма решение в цели числа.
28 зад. Да се докажат неравенствата
	а)  ;
	б)  .
Кога се достига равенството?
29 зад. Да се реши уравнението  .
[bookmark: _GoBack]30 зад. Даден е изразът .
	а) Да се изрази  чрез  и .
	б) Ако , то да се намерят всички възможни стойности на  .
31 зад. Произведението на 22 цели числа е 1. Да се докаже, че сборът им не е 0.
32 зад. Дадена е дъска 10 × 10. Двама души А и В играят игра като един след друг поставят домина с размер 2 × 1 върху дъската, така че всяко следващо домино да не се застъпва с преди това поставените. Който не може да постави домино, губи. Ако А започва първи, то кой има печеливша стратегия?
33 зад. На шахматна дъска Петър избира произволен квадрат 2 × 2 и едновременно променя цвета на всичките му полета (от бяло в черно и от черно в бяло). Възможно ли е след няколко такива операции на дъската да остане само 1 черно поле?

Указания:

· Решенията на задачите, върху които сте работили, трябва да се публикуват в заданието в Мудъл до 15 август. 
· За отлична оценка са необходими 22 вярно решени задачи, а прагът е на 11 вярно решени задачи.
· Курсовата работа трябва да е в един файл с име – името на курсиста. Желателно е да е в pdf формат и да не е архивирана. Съдържанието трябва да е четливо и подредено.


Екипът ви пожелава приятни и успешни занимания!
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