Решения на задачите от I-кръг

Задача 1.

От подобието на 
 INCLUDEPICTURE "http://www.math10.com/cgi-bin/mimetex.cgi?%5CDelta%20ADC;%5CDelta%20DFC=%3ECD%5E2=CF.CA=%3ECD" \* MERGEFORMATINET 


-допирателна към окръжност, минаваща през точки А; D; F.
Нека О е центърът и. Тогава е ясно, че 
Сега останалите ъгли на чертежа се снятат елементарно.
Прилагам няколко синусови теореми:
[image: image2.png]AAOF =SAF = 92rcos40”



;[image: image3.png]



[image: image4.png]2rsun?)
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[image: image7.png]AB=AD+DB=r+42rcos20"





Ясно е, че да са равни, изразите в скобите трябва да са равни.
[image: image8.png]cosd0” +281n20 cosl0)” = cosd0 +sin30 +sinl0"





[image: image9.png]c0s60 4+sinb0" 4+sinl0” = cos60 +23in30 cos20 = cosb0 +cos20"




[image: image10.png]


Задача 2.
(1) [image: image11.png]3-bxid+Tr—a




(2) [image: image12.png]



Първото уравнение има точно 2 различни корена. Допускаме че то има комплексен, нереален корен, то и комплексно спрегнатият му е решение на уравнението. Уравнение от трета степен задължително има реален корен. Получаваме че уравнението има 3 различни корена. Противоречие. Значи уравнението има 3 реални корена. Нека те са [image: image13.png]


и [image: image14.png]


.
От формулите на Виет за (1) имаме [image: image15.png]


, [image: image16.png]2.
i




. Решаваме тази система: [image: image17.png]Tnq=20—2T



, заместваме във второто [image: image18.png]


, [image: image19.png]-3z
3zi4+10x, -7




, [image: image20.png]3rd—

1



. [image: image21.png]


=>[image: image22.png]


, [image: image23.png]


.
разглеждаме 2 случая:
1) [image: image24.png]



=> [image: image25.png]Tq



. заместваме в (1) и намираме, че [image: image26.png]


, [image: image27.png]


. Понеже [image: image28.png]


е корен и на 2: [image: image29.png]


, [image: image30.png]


. 
Трябва да направим проверка. Твърдим, че [image: image31.png]


, [image: image32.png]


са корени на [image: image33.png]r3-bxidt+Tp-3




и че [image: image34.png]


има корени [image: image35.png]


и [image: image36.png]Tq



. Достатъчно е да заместим в (1) [image: image37.png]


, [image: image38.png]


и да заместим в (2) [image: image39.png]


, [image: image40.png]33-13.34+12=3(9-13+4+4) =




. значи отговор [image: image41.png]


.
2) [image: image42.png]



=>[image: image43.png]


. Имаме, че [image: image44.png]+1,3



са корени на (2). Вадим ги [image: image45.png]x9 13z, —23+13x,



=>[image: image46.png](£)—xq)(zi+ritos;x5-13)=0



=>[image: image47.png]ritritr;r,—13=0



, [image: image48.png]£
(zy+z5)e—z 9



, [image: image49.png]62 7
g




.
Така че остава само случай 1.
Задача 3.

Има теорема, която казва че: диагоналът пресича точно [image: image50.png]


когато [image: image51.png](mmn)=1




доказателство: без ограничение поставяме правоъгълника в координатната система така че левият му долен ъгъл е в центъра на координатната система и правоъгълникът е в 1ви квадрант. диагоналът не ми минава през нито един връх на мрежата, разположен във вътрешността на правоъгълника: да допуснем че минава през (x,y). диагоналът склюява ъгъл [image: image52.png]tgo



с голямата страна на правоъгълника. от допускането имаме [image: image53.png]=I5




, където [image: image54.png](z,y)



е във вътрешността на павоъгълника и значи [image: image55.png]r<am



, [image: image56.png]


. от получената пропорция имаме [image: image57.png]Telds




=>[image: image58.png]


=>[image: image59.png]n|y



=>[image: image60.png]Yy 2"



. противоречие. при пресичането на всяка една от хоризонталните или вертикалните прави от мрежата, които пресичат правоъгълника, той преминава от една клетка в друга. тъй като общият брой на тези прави е [image: image61.png]


, като вземем педвид и основната клетка, получаваме че диагоналът минава през [image: image62.png]


клетки.

Имаме [image: image63.png]


квадратчета и по условие [image: image64.png]


не биват пресичани, т.е. [image: image65.png]


биват пресичани. получаваме уравнението [image: image66.png]


<=>[image: image67.png]


, [image: image68.png]m(l—-n)—(1l-n)=-116



, [image: image69.png](m—1)(n—1)=116 =24.29



. числото [image: image70.png]


има [image: image71.png]


делителя.
имаме няколко случая за това как то се разлага в произведение на 2 числа, като искаме 1вото да е по-голямо от второто:
1) [image: image72.png](116,1)



=>[image: image73.png](m,n) = (117,2)



 - взаимнопрости => решение
2) [image: image74.png](58,2)



=> [image: image75.png]


- взаимнопрости=>решение
3) [image: image76.png]


=>[image: image77.png]


- не са взаимнопрости => не е решение
следващите двойки са [image: image78.png]


, [image: image79.png](2,58)



, [image: image80.png](1,116)



и те не ни устройват, понеже искаме [image: image81.png]


. 
Задача 4. Вероятността е 
[image: image82.wmf]50
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.  Само в една трета от случаите на изтеглени произволни три различни карти третата по ред е втора по сила.

Задача 5.

Полиномът има [image: image83.png]


реални корена и стартшият му коефициент е [image: image84.png]


, значи той може да се запише като [image: image85.png]flo)=(z—z)(x—2,). . (T—2y)



, където [image: image86.png]


  са му корените. Ако допуснем, че някое [image: image87.png]


, то   [image: image88.png]zita, (28714 tayp 4450



, понеже по условие всички коефициенти [image: image89.png]


са положителни и [image: image90.png]


. Противоречие.
Полагаме [image: image91.png]


, където [image: image92.png]Yy, =>U



. [image: image93.png]flz)=(z+y)zty,). . (z+y, )



=>[image: image94.png]FO) =014y ) (1+y,). - (1+y, )



. Тъй като [image: image95.png]I+y. 227,



<=>[image: image96.png](1-y72)%>0



, то [image: image97.png]fO=0+y,)+y,). . .(14+y, )2 2" /7T, 7



. От формулите на Виет: [image: image98.png]


=>[image: image99.png](-1) Yy .y, =4(-1)"



=>[image: image100.png]YiYqe -

@




. Замествайки [image: image101.png]fO=0+y,)(0+y,). . .(14+y, )22 Vi=27T1




Задача 6.
А) Осмоъгълникът има 4 двойки срещуположни и успоредни страни. Нека това са 
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 и 
[image: image103.wmf]1
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. Като 
[image: image104.wmf]d
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,

са подредени по посока на часовниковата стрелка.  Взимаме 
[image: image105.wmf]a

и 
[image: image106.wmf]c

. Понеже целият осмоъгълник е разрязан, има серия успоредници, които тръгват от 
[image: image107.wmf]a

до 
[image: image108.wmf]1

a

 и такива, които тръгват от 
[image: image109.wmf]c

до 
[image: image110.wmf]1

c

. Тези две серии се пресичат някъде във вътрешността и пресечната им фигура е правоъгълник, защото 
[image: image111.wmf]a

и 
[image: image112.wmf]c

(
[image: image113.wmf]1

1

,

c

a

) са перпендикулярни. Аналогично за другите страни получаваме втори правоъгълник. Тези правоъгълници са различни защото ъгълът между 
[image: image114.wmf]a

и 
[image: image115.wmf]b

не е прав!
Б) Сумата от лицата е точно 2. Всички правоъгълници могат еднозначно да се съпоставят на дължините на 
[image: image116.wmf]a

и 
[image: image117.wmf]b

, които са 1-ци. Всяка част от отсечката  
[image: image118.wmf]a

 се проектира по успоредниците, имащи обща страна с  
[image: image119.wmf]a

 към страна на правоъгълник (както в а)). Същото и за 
[image: image120.wmf]b

. Следователно тези правоъгълници могат да се сглобят в два различни квадрата със страна 1.
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