
ЗАДАЧА 1. В една икономическа система има два отрасъла: металургия и транспорт, чиито производства и потребления са дадени в таблицата:

	Отрасъл
	Металургия
	Транспорт
	Пазар
	Общо

	Металургия
	260
	120
	200
	580

	Транспорт
	300
	430
	350
	1080



Определете  матрицата на преките разходи.


ЗАДАЧА 2. Икономическа система се състои от два отрасъла: телекомуникации и високи технологии. В следващата таблица са дадени дяловете от произведената продукция на всеки отрасъл, която се използува в производството на единица продукция на всеки отрасъл, както и количеството произведена продукция, която се пласира на външния пазар и е предназначена за крайния потребител.

	Отрасъл
	Телеком.
	Вис. технолог.
	Пазар

	Телекомуникации
	0.3
	0.5
	800

	Вис. технологии
	0.7
	0.1
	1200


	
Да се намери обемът на производство на всеки отрасъл, за да бъде балансирана икономиката:
	а/ при дадените условия;
	б/ след три години, ако продукцията на енергетиката, предназначена за крайния потребител, нарасне с 10 %, продукцията на металургията, предназначена за крайния потребител, намалее с 50%. 

ЗАДАЧА 3. Имаме икономическа система, състояща се от три отрасъла: енергетика, металургия и машиностроене. В следващата таблица са дадени дяловете от произведената продукция на всеки отрасъл, която се използва в производствената дейност, както на същия отрасъл, така и на всеки от останалите отрасли, също и количеството произведена продукция, която се пласира на външния пазар и е предназначена за крайния потребител.

	Отрасъл
	Енергетика
	Металургия
	Машиностр.
	Пазар

	Енергетика
	0.2
	0.2
	0.5
	600

	Металургия
	0.6
	0.1
	0.2
	200

	Машиностроене
	0.2
	0.2
	0.3
	350


	
Да се намери обемът на производство на всеки отрасъл:
	а/ при дадените условия;
	б/ след пет години, ако продукцията на телекомуникациите, предназначена за крайния потребител, намалее с 20 %, продукцията на електрониката, предназначена за крайния потребител, нарасне с 40 %, а продукцията на високите технологии, предназначена за крайния потребител, нарасне с 25 %.

ЗАДАЧА 4. Завод за производство на компютърна периферия произвежда три вида изделия –клавиатури, монитори и джойстици. За производството на тези изделия се използват основно четири вида суровини –С1, С2, С3 и С4. Основните данни на задачата са дадени в таблицата:

	
	Разход на суровини за 1 брой
	Макс. кол-во запас на ден
 (в бр.)

	
	клавиатури
	монитори
	джойстици
	

	С1
	5
	7
	10
	40

	С2
	3
	4
	-
	25

	С3
	10
	5
	4
	50

	С4
	7
	3
	6
	20

	Доход от 10 бр. (в лв.)
	50
	170
	50
	



Собственикът на завода е поставил и две допълнителни условия:
· Дневното производство на клавиатури на ден да не превишава два пъти дневното производство на монитори на ден;
· Дневното производство на джойстици на ден да бъде ограничено до 45.

Да се състави математически модел на поставената оптимизационна задача, така че да се определи количеството от всяко произведено изделие по такъв начин, че доходът от реализираната продукция да бъде максимален.

ЗАДАЧА 5. Хлебозавод изработва три вида хляб: бял, пълнозърнест и ръжен. В следващата таблица са показани доходът, разходите на труд и машинното време, необходими за изработването на едно изделие, както и месечното търсене на изделията. 

	
	Бял хляб
	Пълнозър.
	Ръжен

	Месечно търсене
	80000
	60000
	45000

	Разход на труд за изделие (ч.)
	0.2
	0.3
	0.24

	Машинно време за изделие (ч.)
	0.04
	0.055
	0.04

	Печалба от едно изделие (лв.)
	0.07
	0.11
	0.9


  
Всеки месец заводът разполага със 13000 часа труд и 3000 часа машинно време. Да се състави математически модел, така че заводът  да получи максимална печалба? 

ЗАДАЧА 6. Концерн за преработка на цветни и черни метали преработва дадена суровина в три завода, разположени съответно в България, Израел и Холандия, чиито месечен производствен капацитет не надхвърля съответно 10000 т., 12000 т. и 14000 т. Всеки месец компанията трябва да изпраща продукцията си в четири държави от Европа – Франция, Испания, Германия и Италия, съответно в количества: 9000, 6000, 6000 и 13000 т. Разходите за  транспорт на 1 т. суровина  (в евро) от заводите до районите са дадени в таблицата:

	
	Франция
	Испания
	Германия
	Италия

	България
	50
	70
	69
	30

	Израел
	37
	43
	37
	25

	Холандия
	26
	25
	50
	40



Да се състави математически модел на оптимизационна задача, с чиято помощ преработената  продукция да бъде транспортирана при минимални сумарни транспортни разходи, при което да бъдат задоволени нуждите на всеки от потребителите.

ЗАДАЧА 7. Областният управител на един от регионите на Южна България поставил задача на ръководения от него екип, която се изразява в следното: четири от отделите в областното управление (отделът по Маркетинг (ОМ), отделът по Финанси (ОФ), отделът по усвояване на средства, отпускани от Европейските фондове (ОЕФ)и отделът по Човешки ресурси (ОЧР)) могат да изпълнят 5 вида дейности, в резултат на което се създават 5 вида продукти. На пазара могат да се реализират за един месец най-много 40 единици от продукт 1, най-много 130 единици от продукт 2, най-много 300 единици от продукт 3, най-много 120 единици от продукт 4 и най-много 60 единици от продукт 5. Отделът по Маркетинг може да извърши дейности, в резултат на което се създават продукти 3 и 5, отделът по Финанси може да осигури продукти 1 и 4, отделът по Европроектите може да осигури продукти 2 и 3, а отделът по Човешки ресурси може да осигури продукти 2 и 5. Времето (в часове), необходимо на всеки от отделите да осигури съответния продукт, както и печалбата от единица продукция, са дадени в таблицата:

	Изделие
	ОМ
	ОФ
	ОЕФ
	ОЧР
	Печалба (лв.)

	1
	-
	2
	-
	-
	15

	2
	-
	-
	4
	1
	12

	3
	3
	-
	3
	-
	20

	4
	-
	7
	-
	-
	14

	5
	2
	-
	-
	3
	18


 
Всеки от отделите може да отдели по не повече от 58 часа на месец за извършване на дейности, свързани с осигуряването на съответните продукти. Да се състави математически модел на поставената задача, чрез който да се определи при какъв план на работа на всеки отдел към областното управление, ще се получи максимална печалба?

ЗАДАЧА 8. Решете графично:





ЗАДАЧА 9.  Да се намери:

Min{L(X)= -6}

X

3x



ЗАДАЧА 10. Да се състави дуалната на следната ЗЛП. От решението на пряката да се намери решението на дуалната:

        max{L(X)= 3}

              X

                
ЗАДАЧА 11. Да се състави математически модел на следната ЗЛП.Да се състави икономическа интерпретация на двойнствеността:

   Min{L(X)= 3

           X



    ЗАДАЧА 12. Да се моделира с подходящо регресионно уравнение зависимостта между величините y и x. Изходните данни са зададени в таблица.

	a)
	x
	5
	4
	-1
	0
	1
	2

	
	y
	3
	2 
	2
	-1
	-1
	-2



	б)
	x
	-2
	-1
	1
	2
	3

	    
	y
	-2
	0
	1
	3
	4



	в)
	x
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3

	
	y
	1
	2
	2
	3
	2
	2
	1



ЗАДАЧА 13.  Да се решат следните транспортни задачи от затворен тип. Началният опорен план да се намери по метода на северозападния ъгъл: 
  		a)				     б)
	Вj
Ai
	B1
	B2
	B3
	ai
	
	Вj
Ai
	B1
	B2
	B3
	ai

	A1
	2
	1
	1
	13
	
	A1
	4
	2
	6
	20

	A2
	3
	2
	2
	17
	
	A2
	8
	4
	10
	40

	A3
	1
	2
	3
	11
	
	A3
	6
	8
	4
	70

	bj
	12
	15
	14
	
	
	bj
	40
	30
	60
	



ЗАДАЧА 14.  Да се решат следните отворени транспортни задачи. Началният опорен план да се намери чрез  метод на минималния елемент.

       а)					            б)  
	Вj
Ai
	B1
	B2
	B3
	В4
	ai
	
	Вj
Ai
	B1
	B2
	B3
	ai

	A1
	3
	7
	5
	2
	70

	
	A1
	6
	2
	4
	25

	A2
	5
	3
	4
	7
	130

	
	A2
	4
	1
	2
	35

	bj
	80
	60
	30
	90
	
	
	bj
	10
	45
	50
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